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klim

* |klim degisikligi

» |klim degisikligine neden olan etmenler
e Gecmis iklim degismeleri

e Gunumduz iklim degisligi

» |klim degisikligi senaryolar

» |klim degisikliginin etkileri

* Cozum onerileri
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Iklim, yeryuzunun herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da
gozlenen tum hava (atmosfer) kosullarinin ortalama durumudur.

iklim, hem dogal cevreyi hem de biitiin canlilar etkiler.
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Ancak, iklim atmosfer kosullarinin uzun yillar ortalamasi olmasina

ragmen, iklim kosullarinin alansal ve zamansal degisimine etki eden tek
faktor atmosfer degildir (Erlat, 2019).

iklim, atmosferin yani sira, litosfer, hidrosfer, kriyosfer ve biyosferden
olusan dogal ortam sistemlerinin karsilikli etkilesimleri sonucunda olusan
bir sistemdir. Bu sistemlerden herhangi birinde meydana gelen degisiklik
diger sistemleri de etkiler.

ATMOSFER
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Atmosfer
Atmosferdeki Sabit Gazlar ve Oranlar
Sembaol Oran Kuru Havada (%)
Nitrojen N2 78,08
Oksijen 0z 20,95
Argon Ar 0.93
(0)
Neon Ne 0.0018 /099'96
Helyum He 0.0005
Hidrojen H2 0.00006
Xenon Xe 0.000009

Atmaosferdeki Degisebilir Gazlar ve Oranlari

Sembol Oran Kuru Havada (%)
Subuhari H20 0-4
Karbondioksit coz 0.037
Metan CH4 0.00017
Nitrus Oksit N20 0.00003 %004
Ozon 0.000004
PartikUller (Duman, kurum vi) 03 0.000001
Kloroflorokarbon CFCs 0.00000002
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Dunya’nin Enerji Bilancosu ve
Dogal Sera etkisi
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Iklim degisikliginin temel nedeni, iklim sistemindeki enerji dengesini

(bilancosunu) degismesidir.

Giines Sabitesi = 1367 W/m2

Incoming
Solar Radiation

Outgoing
Infrared Radiation

Radiation Intensity

Ultraviolet Visible Near 1R

-

Absorption (%)

Total (
Atmosphere |
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Iklim degisikligi, nedeni ne olursa oisun iklim_kosullarindaki buyuk olcekli

(kuresel) ve onemli yerel etkileri bulunan, uzun sureli ve yavas gelisen
degisikliklerdir (Tirkes vd, 2000). Kiresel ortalama sicakliklardaki artis,

kara ve deniz buzullarinin erimesi ve deniz seviyesinin yukselmesi iklim
degisikliginin baslica gostergeleridir.
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Iklim degisikligine neden olan faktorler (Siirecler)

1. Gines Radyasyonundaki Degisimler
«  Gunes Etkinligi
» Yorungesel Etkenler (Milankovitch donguleri)
2. Sera Gazlarinin Oranlarinin Deglsmes1
Levha haraketleri v
*  Okyanus Akintilar
« Kara-Deniz Dagilis
« Dag Olusumu
4. Volkanik Aktiviteler
Geri Beslenme Mekanizmalan
« Kar/buz
* Su buhan ve bulut
* Vejetasyon
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Gunes Etkinligi

Yerylizline ulasan enerji miktarindaki degismelere neden olan faktorlerden biri glines
lekeleridir. Glines lekeleri manyetik alanlar oldugu icin glines patlamalari meydana
gelir ve bu patlamalar gunesten daha fazla enerjinin yayilmasina neden olmaktadir.

Glnes lekeleri zaman icerisinde periyodik olarak artig1 ve azalmaktadir.

mI
' Temperature vs Solar Activity

1363 i
Solar Irradiance Temperature

— 11-year average

ACEY

N
&
)
2
8
°
g
8
e}
(%]
s
)
2

T source: GISTEMP 3.1
TSI source: SATIRE-T2 + PMOD

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Year




Jh =

o E—
— _ =T
United Nations Kula-Salihli J E O PARK

Educational, Scientificand - UNESCO
Cultural Organization . Global Geoparks Bele diye ler Birli éi

Yorungesel Etkenler (Milankovitch donguleri)

1. Dunya’nin Changes in Eccentricity (Orbit Shape)
gUneg, 100.000-year cycles

etrafindaki
yorungesinin
seklinin

degismesi ,

*Changes in eccentricity exaggerated so
the effect can be seen. Earth's orbit

shape vanes petween 0.0034 {(almost a

perfect circle) to 0.058 (slightly elliptical). climate.nasa.gov
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2. Eksen egikliginin
degismesi

Changes in Obliquity (Tili)

41,000-year cycles

climate.nasa.gov
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3. Presesyon (Yalpalanma
hareketi)

Axial Precession (Wobble)
26.000-year cycles

climate.nasa.gov
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Sera Gazlarinin Oranlarinin Degismesi

Atmosferdeki Degisebilir Gazlar ve Oranlar

Sembol Oran Kuru Havada (%)
Subuhari H20 0-4
Karbondioksit Co2 0.037
Metan CH4 0.00017
Nitrus Oksit N20 0.00003 %0 i O 4
Ozon 0.000004
Partiktller (Duman, kurum vb) 03 0.000001
Kloroflorokarbon CFCs 0.00000002

WWW.mgm.gowv.tr
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Geri Beslenme Mekanizmalar
Mevcut durumu veya degisimi azaltan (negatif) ya da arttiran (pozitif) sureclere
denir.

Albedo values
(96 reflected)

6%—-8%

Fresh snow
80%—95%

Earth's albedo
{(average) 31%

Forasts
109% 205

nght roof

35 %e—50%
mm Brrck stone

Crops, grasslands
10%~25%,

sphalt J
(black top) Conc o

xr"__) 17%

Grass
25-30%
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Diinya’nin Gecirdigi Ana Buzul Donemleri
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Yerkiirenin yiizey sicakliginin jeolojik tarihce boyunca degisimi. Mavi cizgi glincel
referans sicaklik degeri olup yatay eksen oOlceksiz cizilmistir (Ciner ve Sarikaya,
2012).

Sicaklik
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Vostok mnd;m

.3 --3

Holosen

Buzularas:

Sicakhk degisimi (°C)

—
6 = -{-6
BUZULLASMALAR MINDEL RISS WURM
l 1 1 1 1 | 1 1 1 I
450 400 350 300 250 200 150 100 50 0

Giniimizden oncesi (bin yil)

Ciner ve Sankaya, 2012
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Giiniimiiz iklim Degisikligi Sorunu e e et
« 1800’lu yillarda itibaren Sanayi Devrimi ile birlikte

yogun bir sekilde fosil yakitlarin tiiketimi
Arazi kullanimindaki degisikler, Orman alanlarinin
yok edilmesi gibi nedenler ile atmosferdeki sera gazi
birikimini hizlandirmistir.
Boylelikle gecmis iklim degisiklikleri dogal nedenler ile
meydana gelmisken, giiniimiiz iklim degisikligine ise
insan etkileri de (antropojenik) soz konusudur.

For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

-+— current level

| +— 1950 level
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Nitrous Oxide
(N;O)
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Iklim Degisikligi Etkileri

Ortalama sicakliklarinin artmasi

Kuraklik ve collesme gibi afetlerde artis

Su kaynaklarinda azalma

Tarim alanlan ve iriin verimlerinde azalma
Orman yanginlarinda artis

buzullarin erimesi

Seller, siddetli kasirgalar gibi asir hava
olaylarinin siklig1 ve etkisinde artis

okyanus ve deniz suyu seviyelerinde yiikselme
bitkiler, hayvanlar ve ekosistemlerde tahribat
Biyocesitlik kayiplarinda artis

Goclerde artis ve insan sagligina olumsuz etkileri
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IPCC’nin A2 senaryosuna
gore 2040-2069 donemi icin
ongoriilen (a) yillik yagis ve
(b) sicaklik degisimi (Sen vd,
2013)
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Parametre: Yillik yagis degisimi (%)
Donem: 2040 - 2069

Senaryo: A2

Model: CMIP3 Ensemble mean
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Parametre: Yillik sicaklik degisimi (°C)
Donem: 2040 - 2069

Senaryo: A2

Model: CMIP3 Ensemble mean
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Yagis Degisimi Projeksiyonu Q ": 0_':"
(ECHAMS modeli A2 senaryo simulasyonu) ,f T
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Ost: 4.89C
Sicaklik Degisimi Projeksiyonu
(ECHAMS modeli A2 senaryo simiilasyonu)

Alt:2.7°C

oo

==

JEOPARK

Belediyeler Birligi

Turkiye icin dinamik olcek
kicultme teknigi ile elde

edilmis ECHAM5 kuresel iklim
modeli A2 senaryo simulasyonu

(@) yagis ve (b) sicaklik
degisimi haritalar1 (Sen vd,
2013)
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Fosil yakit tuketimi azaltilmali
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artinnilmali
Gereksiz su tuketimi onlenmeli

Orman alanlar korunmali ve genisletilmeli

Cevre kirliligin ontine gecilmeli

Gida israfinin onune gecilmeli

Enerji tasarrufu yapilmali

Geri donusturulebilir urunler kullanilmali
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(%) Tiirkes, M., Siimer, U. M. ve Cetiner, G. 2000. ‘Kiiresel iklim degisikligi ve olasi
ethileri’, Cevire Bakanlgr, Birlegmis Milleiler filim Degisikligi Cerceve Sozlegmesi
Seminer Notlart (I3 Nisan 2000, [stanbul Sanayi Odast), 7-24, CKOK Gn. Md.,
Ankara.

KURESEL iKLIiM DEGISIKLiIGi VE OLASI ETKILERi

Murat TURKES, Utku M. SUMER ve Géniil CETINER

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigi, Ankara IKIim
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Ice Ages and
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Ecmel Erlat
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